
Dokumentet får användas och lämnas vidare endast i komplett och oförändrat skick. Det åligger användaren att säkerställa 
giltigheten hos detta dokument avs. produkten.

 Sida 1 av 40

Originalbruksanvisningen SV

Kemi-HYBRID-pump

RC 6

Vakuumteknik i system

Bruksanvisning



Dokumentet får användas och lämnas vidare endast i komplett och oförändrat skick. Det åligger användaren att säkerställa 
giltigheten hos detta dokument avs. produkten.

 Sida 2 av 40

Bästa kund,

VACUUBRAND hybridpump stödjer ditt arbete med full effekt under lång tid och utan störningar. 
På basis av vår omfattande erfarenhet från praxis har vi ställt samman hänvisningar om hur du kan bidra 
till en effektiv användning och hur du skyddar din personliga säkerhet. Läs därför denna bruksanvisning 
innan du använder pumpen för första gången.
VACUUBRAND pumpar är ett resultat av många års erfarenheter i konstruktion och praktisk drift 
av dessa pumpar, kombinerat med senaste rön inom material- och produktionsteknologi.

Vår kvalitetsmaxim är ”nollfelsprincipen”:
Varje enskild pump som lämnar vår fabrik genomgår ett omfattande testprogram, inkl. en oavbruten 
32-timmarskörning. Denna kontinuerliga körning gör det möjligt att identifiera och åtgärda även sådana 
störningar som uppträder sällan. Varje enskild pump testas sedan för att vi skall kontrollera att den 
motsvarar specifikationen.
Varje pump som levereras av VACUUBRAND uppfyller specifikationen. Vi har åtagit oss att 
upprätthålla denna höga kvalitetsstandard.
Vakuumpumpen får inte ta upp tid från själva arbetet och vi hoppas att vi även framgent kan bidra till en 
effektiv och störningsfri verksamhet med våra produkter.

Ditt
VACUUBRAND GMBH + CO KG

Teknisk rådgivning:  T +49 9342 808-5550
   

Kundtjänst och service: T +49 9342 808-5660
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Dokumentet ”Safety information for vacuum equipment - 
Säkerhetshänvisningar för vakuumenheter” ingår i denna bruksanvisning! 
Läs och beakta dokumentet ”Säkerhetshänvisningar för vakuumenheter”!

Trademark Index:
VACUU·LAN® (US-Reg.No 3,704,401), VACUU·BUS®, VACUU·CONTROL®, VACUU® (US-Reg.
No 5,522,262), VACUU·SELECT® (US-Reg.No 5,522,260), VARIO® (US-Reg.No 3,833,788), 
VACUUBRAND® (US-Reg.No 3,733,388), VACUU·VIEW®, GREEN VAC® (US-Reg.No. 4,924,553), 
VACUU·PURE® (US-Reg No. 5,559,614) och de visade företagslogotyperna är registrerade varumärken 
tillhörande VACUUBRAND GMBH + CO KG i Tyskland och/eller andra länder.
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➨ Fara! Betecknar en farlig situation som, om den inte undviks, har 
dödsfall eller svåra personskador till följd. 

☞ Varning! Betecknar en farlig situation som, om den inte undviks, kan ha 
dödsfall eller svåra personskador till följd. 

    
• Se upp! Betecknar en farlig situation som, om den inte undviks, kan ha 

ringa eller lätta personskador till följd.

Hänvisning. Om hänvisningarna ignoreras kan skador på produkten 
uppstå.

    
Het yta!

    

    

Dra ur nätkontakten.

Uttjänta elektronikkomponenter får inte kastas i de vanliga hushållssoporna. 
Uttjänt elektronisk utrustning innehåller skadliga ämnen som kan skada 
miljön eller hälsan. Slutanvändarna har enligt lag skyldighet att lämna 
uttjänta el- och elektronikprodukter till återvinningscentral.

FARA

VARNING

UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING
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Beakta ovillkorligen följande!
Allmänt

☞ Läs och beakta bruksanvisningen.

• Kontrollera pumpens oljenivå. 
• Pumpen levereras utan oljefyllning. Före den första idrifttagningen skall 

olja fyllas i (se avsnitt ”Handhavande och drift”)!
• Vid en tydlig missfärgning av oljan måste man göra ett oljebyte (se avsnittet 

”Oljebyte”). 

• Transportera enheten i det handtag som är avsett för detta. Observera att 
vakuumpumpen väger ca 25 kg.

Packa upp enheten och kontrollera att den är komplett och oskadad. Lyft upp 
vakuumpumpen försiktigt ur förpackningen. Beakta uppackningsinformationen i 
kapitel ”Handhavande och drift - uppackning”, ta bort och spara transportsäkringarna.

Ändamålsenlig användning

RC 6 är en kombination av en oljetätad roterande lamellpump och en 
kemimembranpump för finvakuumområdet på laboratorium med förbättrad 
korrosionsbeständighet. Membranpumpen evakuerar oljelådan i den roterande 
lamellpumpen permanent och befriar den från korrosiva gaser och ångor.

Vakuumpumpen får användas endast inomhus i torr, icke-explosiv miljö.

Till den ändamålsenliga användningen hör även följande:
☞ Att beakta hänvisningarna i dokumentet Säkerhetshänvisningar för 

vakuumenheter.
☞ Att beakta bruksanvisningen.
☞ Hänvisningarna avs. korrekt vakuumteknisk omkoppling i kapitel ”Handhavande 

och drift” skall följas.
☞ Att beakta bruksanvisningen till anslutna komponenter.
☞ Vakuumpumpen skall inspekteras regelbundet utifrån användningsförhållandena; 

detta arbete skall utföras av kvalificerad personal,
☞ Använd endast VACUUBRAND originaldelar och originaltillbehör/godkända 

tillbehör eller originalreservdelar.
☞ Pumparna är dimensionerade för en omgivningstemperatur vid drift från 

+12°C till +40°C. Kontrollera max.temperaturerna och säkerställ alltid tillräcklig 
friskluftstillförsel, i synnerhet om pumpen monteras i ett skåp eller i ett hus. 
Använd ev. extern forcerad ventilation. Vid pumpning av heta processgaser 
måste det säkerställas att den högsta tillåtna gastemperaturen inte överskrids. 
Detta är avhängigt av insugstryck och omgivningstemperatur för pumpen (se 
”Tekniska data”).

Annan användning eller användning som går därutöver betraktas som icke 
ändamålsenlig.

VARNING
UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING
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Ej ändamålsenlig användning

Vid icke-ändamålsenlig användning och vid all användning som inte uppfyller 
tekniska data kan person- eller sakskador uppstå.

Som ej ändamålsenlig användning räknas:
☞ Användning i strid med den ändamålsenlig användningen.
☞ Användning i icke-kommersiell omgivning, såvida inte erforderliga skyddsåtgärder 

och försiktighetsåtgärder har vidtagits av företaget.
☞ Drift vid otillåtna omgivnings- och driftsförhållanden.
☞ Drift vid uppenbara störningar, störningar eller defekta säkerhetsanordningar.
☞ Egenmäktiga på- och ombyggnader, i synnerhet om dessa påverkar säkerheten.
☞ Användning av icke godkända tillbehör eller originaldelar.
☞ Användning i ofullständigt skick.
☞ Drift genom otillräckligt utbildad eller instruerad specialistpersonal.
☞ In-/frånkoppling med verktyg eller foten.
☞ Hantering med vasskantade föremål.
☞ Lossande av insticksförbindningar på kabeln ur uttaget.
☞ Bortsugning eller pumpning av fasta ämnen eller vätskor.

☞ De enskilda komponenterna får sammankopplas och användas endast på det 
föreliggande, avsedda sättet. 

 Använd endast VACUUBRAND originaldelar och -tillbehör (t.ex.avgasfilter). 
I annat fall kan enhetens funktion och säkerhet samt elektromagnetiska 
kompatibilitet vara begränsad. 

 Giltigheten för Ce-märkningen kan komma att upphöra om inte originaldelar 
används.

☞	 Partiklar och damm får inte komma in i pumpen.

Pumpen och alla systemdelar får användas för den ändamålsenliga användningen, 
d.v.s. Generering av vakuum i härför avsedda anläggningar.

Förutsebart missbruk

Förutom felaktig användning finns det typer av användning som är förbjudna vid 
hantering av pumpen:

Förbjudna typer av användning är särskilt:
☞ användning på människor eller djur,
☞		installation och drift i potentiellt explosiva miljöer,
☞		användning i gruvdrift eller under jord,
☞		att använda produkten för att generera tryck,
☞		drift med stängt pumputlopp,
☞	 att helt utsätta vakuumanordningar för vakuum,
☞		att sänka ner vakuumanordningar i vätskor, utsätt dem för sprutvatten eller avge 

ånga,
☞		transport av oxiderande och pyrofora ämnen, vätskor eller fasta ämnen,
☞		transport av media som är heta, instabila eller explosiva,
☞		transport av ämnen som kan reagera explosivt under påverkan och/eller ökad 

temperatur utan tillförsel av luft. 
Uppställning och anslutning av pumpen

➨ Enheten får anslutas endast till ett jordat uttag och endast felfria nätkablar 
som uppfyller föreskrifterna får användas. Skadad/otillräcklig jordning utgör en 
dödlig fara.

ANVISNING

FARA
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 ☞ Genom det höga kompressionsförhållandet kan pumpen generera övertryck vid 
utloppet. Säkerställ att komponenter i pumpens utlopp (t.ex. utloppsledning) är 
dimensionerade för övertryck.

☞ Okontrollerat övertryck (t.ex. vid anslutning med ett spärrat eller blockerat 
ledningssystem) måste förhindras.

☞ Håll nätkabeln borta från uppvärmda ytor. 
☞ Håll nätkabeln borta från heta ytor.

• Välj en jämn, horisontell uppställningsyta för pumpen. Pumpen skall stå stabilt 
och säkert utan annan mekanisk kontakt än pumpfötterna. Det system som skall 
evakueras samt alla slangförbindningar måste vara mekaniskt stabila.

• Använd inte pumpen med tillslutet utlopp. Vid tillslutning av utloppet under drift 
kan det uppstå skador på pumpen eller komponenter nedströms.

• Maximalt tillåtna tryck i in- och utlopp samt max. tillåtet differenstryck mellan 
inlopp och utlopp måste beaktas, se kapitel ”Tekniska data”. Använd inte pumpen 
med övertryck i inloppet.

• Om gas eller inert gas ansluts till pumpen, gasballasten eller en luftningsventil, 
måste trycket begränsas till ett övertryck på max. 0.2 bar.

•  OBS: Elastiska element kan dra ihop sig vid evakuering.
• Anslut ledningar i pumpens in- och utlopp gastätt.

•  Risk för brännskador vid heta ytor. 
 Vid en störning kan temperaturen på pumpens yta stiga till över 105°C. Skydda 

dig mot tillfällig kontakt med lämplig skyddskåpa.
 Säkerställ att pumpen svalnar före allt fortsatt arbete. Använd lämplig personlig 

skyddsutrustning om så krävs.

• Kontrollera uppgifterna om nätspänning och strömtyp (se typskylt).

•  Använd endast olja av rekommenderad typ. Andra oljor eller driftsresurser kan 
medföra skador på pumpen eller till fara för personer.

• Vidtag försiktighetsåtgärder vid användning av pumpvätskor, smörjmedel och 
lösningsmedel (t.ex. skyddskläder och skyddsglasögon) för att undvika alltför 
omfattande hudkontakt och möjliga irritationer (bl.a. dermatit). 

 Får ej andas in eller förtäras! Säkerställ att pumpens uppställningsplats är 
välventilerad, och undvik ev. toxiska effekter från vissa ångor. Tänk på hygienen 
och renligheten.

•  Beakta alla relevanta lagrum och föreskrifter för handhavande, förvaring och 
bortskaffning av oljor.

 OBS: Undvik spill och inträngning av oljorna i avloppssystem eller vattendrag. 
Spill innebär halkrisk! 

Säkerställ alltid tillräcklig lufttillförsel till fläkten. Ha ett minimiavstånd på 5 cm mellan 
fläkt och angränsande delar (t.ex. hus, väggar ...), annars krävs extern forcerad 
ventilation. Kontrollera fläkten regelbundet avs. föroreningar. Rengör ett smutsigt 
fläktgaller för att undvika begränsningar av lufttillförseln.

Den centrala på/av-knappen sitter baktill på anslutningslådan.

Nätkontakten fungerar som frånskiljaranordning från den elektriska 
försörjningsspänningen. Enheten måste placeras så att nätkontakten alltid kan nås 
och är enkelt åtkomlig för lossande av enheten från elnätet.

VARNING

UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING
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Tvärsnittet för insugs- och utloppsledningen skall väljas minst så stor som 
pumpanslutningarna.
Om enheten hämtas från en kall omgivning in till driftsrummet kan daggbildning 
uppträda. Enheten måste då acklimatiseras.
Samtliga tillämpliga relevanta föreskrifter (standarder och direktiv) samt 
säkerhetsbestämmelser måste följas och de erforderliga åtgärderna vidtagas 
samt resp. säkerhetsförberedelser genomföras.

Omgivningsförhållanden

• Pumpen får användas endast inomhus i icke-explosiv, torr miljö. Vid avvikande 
förhållanden skall lämpliga mått och steg vidtagas, t.ex. vid drift på högre höjd 
(fara för otillräcklig kylning) eller vid ledande förorening eller daggbildning.

Vad gäller dimensionering och konstruktionstyp uppfyller enheterna de grundläggande 
kraven i de enligt vår mening relevanta EU-direktiven och harmoniserade 
standarderna (se försäkran om överensstämmelse), i synnerhet DIN EN 61010- 1. 
Denna standard beskriver i detalj de omgivningsförhållanden i vilka enheterna kan 
användas på ett säkert sätt (se även IP-skyddsklass).

Användningsvillkor för enheterna

➨ Pumparna har inget godkännande för uppställning i och pumpning från 
explosionsfarliga omgivningar. 

➨ Pumparna är inte lämpliga för pumpning av
- instabila ämnen
- Ämnen som under slag (mekanisk belastning) och/eller förhöjd 

temperatur utan lufttillförsel kan reagera explosivt 
- självantändliga ämnen
- Ämnen som ärantändliga utan lufttillförsel
- Explosiva ämnen

➨ Pumparna är inte godkända för användning under jord.

• Pumparna är inte lämpliga för pumpning av substanser som kan bilda 
avlagringar i pumpen. Avlagringar och kondensat i pumpen kan leda till förhöjd 
temperatur fram till överskridande av de max. tillåtna temperaturerna! Avlagringar 
kan leda till blockering av pumpaggregatet!

• Kontrollera den roterande lamellpumpens pumpaggregat samt membranpumpens 
uppfordringsutrymme regelbundet och rengör ev. om det finns risk för att 
avlagringar kan bildas i pumpen (kontrollera pumpens in- och utlopp samt oljans 
beskaffenhet).

• Förkoppla en kylfälla om aggressiva eller korrosiva medier pumpas.

•  Beakta växelverkningar och kemiska reaktioner hos pumpade medier.	
 Kontrollera kompatibiliteten hos de pumpade substanserna med de material 

som kommer i kontakt med media, se kapitel ”Tekniska data”.
 Om olika substanser pumpas, rekommenderas en spolning av pumpen med 

luft eller inertgas före byte av medium. Härigenom transporteras ev. rester ut 
ur pumpen och man undviker en reaktion av ämnena med varandra eller med 
pumpens material.

UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING

FARA

UPPMÄRKSAMMA
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Säkerhet under drift

➨ Förhindra frisättning av farliga, giftiga, explosiva, korrosiva, hälsofarliga eller 
miljöförorenande vätskor, gaser eller ångor. Använd ett lämpligt uppsamlings- 
och bortskaffningssystem och vidtag skyddsåtgärder för personal, pump och 
miljö.

➨ Potentiellt farliga gaser och ångor måste ledas bort och bortskaffas vid pumpens 
utlopp på lämpligt sätt.

➨ Användaren måste förhindra förekomst av explosiva blandningar i pumpen, 
oljelådan eller vid pumpens utlopp och förhindra antändning med erforderlig 
säkerhet. En antändning av dessa blandningar kan orsakas av mekaniskt 
genererade gnistor (t.ex. vid membransprickor), heta ytor eller statisk elektricitet. 
Anslut ev. inert gas för luftning samt för gasballasttillförsel.

➨ Potentiellt explosiva blandningar måste ledas bort på lämpligt sätt i pumpens 
utlopp, sugas bort eller förtunnas till blandningar som inte längre är explosiva.

☞ Det måste på ett säkert sätt förhindras att någon del av människokroppen kan 
utsättas för vakuumet.

+ Säkerställ alltid en fri avgasledning (trycklös). Överskrid inte ett övertryck på 
0.1 bar.

☞ Kemikalier bortskaffas med beaktande av ev. föroreningar genom bortpumpade 
substanser enligt relevanta föreskrifter. Vidtag försiktighetsåtgärder (t.ex. använd 
skyddskläder och skyddsglasögon), för att undvika inandning och hudkontakt 
(kemikalier, oljedimma, termiska nedbrytningsprodukter från fluorelastomerer).

☞ Även vid bortpumpning av luft eller rena gaser innehåller utloppet i roterande 
lamellpumpar små mängder oljeånga och sönderdelningsprodukter. Dessa 
belastar omgivningen, i synnerhet vid slutna eller otillräckligt ventilerade 
utrymmen. Pumpens utlopp innehåller alltid den bortpumpade gasen resp. de 
bortpumpade ångorna! Om så krävs: anslut en avgasslang till utloppet gastätt 
och bortskaffa avgaserna på lämpligt sätt (t.ex. via ett utsug).

 Säkerställ att inga farliga reaktioner med olja eller oljeångor uppstår och att inga 
otillåtna eller farliga utsläpp kan uppstå.

☞ Ett bortfall av pumpen (t.ex. genom strömavbrott) och anslutna komponenter, ett 
bortfall av delar av försörjningen eller ändrade parametrar får inte i något som 
helst fall leda till en farlig situation. Vid läckage i slangar, i axeltätningsringar i 
den roterande lamellpumpen eller vid membransprickor i membranpumpen kan 
pumpade substanser komma ut i omgivningen och i pumpens hus eller motor. 
Beakta i synnerhet hänvisningarna om handhavande och drift samt underhåll.

☞ På grund av den kvarvarande läckfrekvensen för enheterna kan det uppstå 
gasutbyte mellan omgivning och vakuumsystem, om än i mycket ringa omfattning. 
Uteslut kontaminering av de pumpade substanserna eller av omgivningen.

• Kontrollera oljenivån i pumpen (oljetittglas) innan pumpen startas.
• Kontrollera oljenivån och oljans beskaffenhet med regelbundna intervall.

• Beakta symbolen ”heta ytor” på pumpen. Beroende på drifts- och 
omgivningsförhållandena kan det uppstå faror p.g.a. heta ytor. Vid drift kan 
yttemperaturen överskrida 80 °C. Uteslut faror p.g.a. heta ytor. Säkerställ 
att pumpen inte kan vidröras av misstag. Om så krävs, använd lämpligt 
beröringsskydd.

•  Risk för brännskador vid heta ytor. 
 Vid en störning kan temperaturen på pumpens yta stiga till över 105°C. Skydda 

dig mot tillfällig kontakt med lämplig skyddskåpa. 

FARA

VARNING

UPPMÄRKSAMMA
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 Säkerställ att pumpen svalnar före allt fortsatt arbete. Använd lämplig personlig 
skyddsutrustning om så krävs.

• Vid strömavbrott resp. frånslagning av pumpen kan det uppstå oavsiktlig 
ventilation av pumpen och vakuumsystemet vid öppnad manuell gasballastventil 
i den roterande lamellpumpen. Om detta kan innebära faror skall lämpliga 
säkerhetsåtgärder vidtagas (t.ex. montering av elektromagnetisk gasballastventil).

• Pumpen startar automatiskt efter bortfall och återkomst av spänningsförsörjningen 
(t.ex. efter strömavbrott). Säkerställ att inga faror uppstår för personer och 
anläggningar genom den automatiska återstarten av pumpen. Vidtag lämpliga 
säkerhetsåtgärder (t.ex. avstängningsventil, reläomkopplare, skydd mot återstart) 
om en automatisk återstart av pumpen kan leda till en farlig situation.

Tillbakaströmning av gaser och återflöde av kondensat måste ovillkorligen förhindras.
Undvik vätskeslag i pumpen.
 
Se upp vid kondenserbara ångor:
Sug upp endast med driftsvarm pump och inom ramen för ångkompatibiliteten. 
Öppna gasballastventilen vid mycket stora ångmängder. 

Användaren måste se till att anläggningen övergår i ett säkert tillstånd även i händelse 
av fel. Användaren måste vidtaga lämpliga skyddsåtgärder (försiktighetsåtgärder 
som uppfyller kraven i resp. applikation) för ett bortfall eller en felfunktion i enheten. 

Ett självhållande termiskt lindningsskydd stänger av motorn vid övertemperatur.
OBS: Endast manuell återställning möjlig. Stäng av pumpen eller dra ur kontakten. 
Ta reda på orsaken till överhettningen och åtgärda. Vänta i ca fem minuter före 
återinkoppling.

•  OBS: Vid försörjningsspänningar mindre än 115 V kan lindningsskyddets 
självhållning vara begränsad, så att det ev. kan inträffa en automatisk start efter 
nedkylning. Om detta kan medföra fara måste säkerhetsåtgärder vidtagas (t.ex. 
avstängning av pumpen och lossande av försörjningsspänningen).

Underhåll och reparation

Den typiska livslängden för membran och ventiler är 15000 driftstimmar vid normala 
förhållanden. Motorlager har en typisk livslängd på 40000 driftstimmar. Beroende på 
användningsförhållandena såsom omgivande temperatur, luftfuktighet och motorlast 
har motorkondensatorer en typisk livslängd på 10000 till 40000 driftstimmar. 
 
➨ Använd aldrig pumpen i öppnat tillstånd. Säkerställ att pumpen aldrig någonsin 

kan starta oavsiktligt i öppnat tillstånd.

➨ Innan underhållsarbetet påbörjas måste nätkontakten dras ur.
➨ Före varje ingrepp måste man lossa enheterna från nätet och sedan vänta i fem 

sekunder tills att kondensatorerna har laddats ur.

➨ OBS: Vid driften kan pumpen vara förorenad av hälsofarliga ämnen eller ämnen 
som är skadliga på annat sätt; dekontaminera resp. rengör ev. före kontakt. 
Förhindra att skadliga ämnen frisätts.

☞ Vidtag försiktighetsåtgärder (t.ex. använd skyddsglasögon), för att undvika 
inandning och hudkontakt vid kontaminering av pumpen.

☞		Slitdelar måste bytas ut regelbundet. 

ANVISNING

UPPMÄRKSAMMA

FARA

VARNING
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☞		Fortsätt inte använda defekta eller skadade pumpar.

☞	 Kondensatorer måste kontrolleras regelbundet (mät kapacitet, bedöm 
driftstimmar) och bytas ut i god tid. En alltför gammal kondensator kan bli het 
och ev. smälta. I sällsynta fall kan även en låga bildas som kan utgöra en fara för 
personal och omgivning. Kondensatorer måste bytas ut av behörig elektriker.

☞ Innan underhållsarbetet påbörjas måste man lufta pumpen och lossa den från 
apparaturen. Låt pumpen svalna, töm ev. ut kondensat.

Rengör smutsiga ytor med en ren, något fuktad trasa. Använd vatten eller mild 
såplösning för att fukta trasan.

Ingrepp i enheten 
☞ Ingrepp i enheten endast genom sakkunnig person. 
☞ Särskilt arbete i elektrisk utrustning får utföras endast av behörig elektriker. 
☞ Låt utbildad specialist, eller instruerad person, utföra servicearbeten.

Reparation av inskickade enheter är möjlig endast enligt lagens bestämmelser 
(arbetssäkerhet, miljöskydd) och mot en kostnad, se kapitel ”Reparation - underhåll 
- återtagning - kalibrering”.

ANVISNING
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Tekniska data

Typ RC 6

Maximal sugförmåga 
50/60 Hz (ISO 21360) m3/h 5.9 / 6.9

Slutligt partiellt tryck utan gasballast a.) mbar 4*10-4

Slutligt totalt tryck utan gasballast b.) mbar 2*10-3

Slutligt totalt tryck med gasballast mbar 1*10-2

Kompatibilitet vattenånga c.) mbar >> 40

Oljefyllning min./max. ml 340 / 500

Totalt tryck i oljelåda d.) mbar 18

Oljetemperatur e.)  
(vid typiska driftsförhållanden) ca °C 60

Rekommenderad oljetyp VACUUBRAND B-olja

Max. tillåtet tryck i inloppet/utloppet (absolut) bar 1,1

Max. tillåten tryckskillnad 
mellan in- och utlopp bar 1,1

Max. tillåtet tryck i gasballast (absolut) bar 1,2

Tillåten omgivningstemperatur vid förvaring/
drift °C -10 till +60 / +12 till +40

Tillåten relativ luftfuktighet i omgivningen vid 
drift (ej daggbildande) % 30 till 85

Max. uppställningshöjd m 2000 NN

Märkeffekt kW 0,30

Tomgångsvarvtal 50/60 Hz min-1 1500 / 1800

Max. tillåtet område för försörjningsspänningen
OBS: beakta typskyltens uppgifter! 230 V~ ±10% 50/60 Hz

Märkström vid drift :
 230 V~ 50/60 Hz A 2.6 / 2.6

Motorskydd termiskt lindningsskydd, 
självhållande f.)

Överspänningskategori II

Kapslingsklass enligt IEC 60529 IP 40

Föroreningsgrad 2
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Pump RC 6 innehåller inga icke-järn-metaller.

a.) Partiellt tryck för permanentgaser, uppmätt i sugstosen.
b.) Det totala trycket är högre än det partiella, eftersom pumpoljans och andra kondenserbara ångors (t.ex. vatten) ångtryck ingår 

i mätningen; oljebeskaffenheten (renhet, andel kolväten med högre partiella tryck) är avgörande för detta värde. 
c.) Vattenångkompatibiliteten, eller hellre ångkompatibiliteten, kan inte anges enligt ISO 21360-2 eftersom den inte kan 

bestämmas enligt denna föreskrift vid HYBRID-pumpen. På grund av det tydligt reducerade trycket i den oljetätade delen av 
RC 6 är den i samtliga fall klart högre än vid traditionell oljetätad roterande lampellpump.

d.) vid försluten insugsstos och utan gasballast
e.) Oljetemperatur och tryck i oljelådan är relevanta parametrar för ångkompatibilitet och kemikaliebeständighet.
f.) VidFörsörjningsspänningar mindre än 115 V kan lindningsskyddets självhållning vara begränsad.
g.)  Mätning i slutvakuum vid 230V/50Hz enligt EN ISO 2151:2009 och EN ISO 3744:1995 med avgasslang i utloppet
h.) Pump 22614824: extra adapter klenfläns KF DN 16 på slangaxel DN 19 mm (material: aluminium) och adapter klenfläns 

KF DN 16 på slangaxel 1/2” (material: PP)

Driftsstatus Insugstryck Tillåtet område för gastempe-
raturen

Kontinuerlig drift > 100 mbar (hög gaslast) +10°C till +40°C

Kontinuerlig drift < 100 mbar (låg gaslast) 0°C till +60°C

kortvarigt (< 5 minuter) < 100 mbar (låg gaslast) -10°C till +80°C

 Temperaturer, gasinsug

 Material i kontakt med medier

Komponenter Material i kontakt med medier

Metalldelar Aluminiumlegering, rostfritt stål, grågjut, stål 
(delvis plasmanitrerat), förnicklat, förrzinkat

Plastdelar Epoxyharts, FFKM, FPM, NBR, PBT, PEEK, PFA, 
PMP, PPS glasfiberförstärkt, PTFE, PVC

Med förbehåll för tekniska ändringar!

Typ RC 6

A-bedömd emissionsljudtrycksnivå g.)

(Osäkerhet KpA: 3dB(A)) dB(A) 50

Inlopp Klenfläns KF DN 16 h.)

Utlopp Slangaxel DN 10 mm 

Mått L x B x H ca mm 526 x 307 x 226

Vikt med oljefyllning ca kg 25,0
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 Pumpdelarnas beteckning

Position Beteckning

1 Inlopp

2 Utlopp

3 Manuell gasballastventil

4 På/av-knapp

5 Nätanslutning

6 Bärhandtag

7 Pumptypskylt med markering 
min./max. för oljenivå

Position Beteckning

8 Oljeinlopp

9 Oljeutlopp

10 Tittglas för oljenivå

11 Manometer för tryckövervakning 
oljelåda

12 Avgasfilter

13 Fläkt/ventilationsöppningar

RC 6

5

4

6

9

2

10

12

7
8

3
11

1

13

13
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Handhavande och drift

Funktionssätt:

RC 6 är en fyrstegs vakuumpump: nedströms en oljetätad, tvåstegs roterande 
lamellvakuumpump sitter en tvåstegs membranvakuumpump seriekopplad. Båda 
pumpaggregaten är monterade på en axel och direkt förbundna meddrivmotorn. 
Den torrkomprimerande membranpumpen evakuerar den roterande 
lamellpumpens oljelåda permanent och ökar därmed dess ångkompatibilitet och 
kemikaliebeständighet väsentligt.

Den roterande lamellpumpen stängs av vakuumtätt vid stängd gasballastventil. Detta 
leder till en ökning av oljebytesintervallen och till förbättrad korrosionsbeständighet. 
En oljepump, integrerad i oljekretsloppet, säkerställer tillräcklig oljeförsörjning för 
pumpaggregatet genom tvångssmörjning, även vid högre insugstryck. En mekanisk 
spärrventil i oljekretsloppet förhindrar att oljan stiger tillbaka upp i vakuumledningen. 
Avgasfiltret i den roterande lamellpumpen avskiljer 99% av oljedimman. Med en 
emissionskondensator (vid förfrågan) kan de genompumpade ångorna i stor 
utsträckning kondenseras och sedan ledas till omcirkulation eller korrekt bortskaffning.

Uppackning

+ nätkabel.

➨ Ta ur den övre delen ur skumförpackningen.

+ Vakuumpump, pumpolja, bruksanvisning.

+ Observera att vakuumpumpen väger ca 25 kg. 
➨ Lyft upp vakuumpumpen försiktigt ur förpackningen.
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Första idrifttagning/ifyllning av pumpolja

• Pumpen levereras utan oljefyllning. Detta förhindrar att olja rinner från den 
roterande lamellpumpen in i avgasfilterhuset vid transport. 0.5 l rotationspumpolja 
är bipackad. Före första idrifttagning skall olja fyllas i. 

Fyll i pumpolja:

➨		Skruva ur manometern (A) på mellanstycket (B) 
(gaffelnyckel NV 17) ur den roterande lamellpumpens  
hus. 

☞ Vrid inte direkt på manometern, det innebär risk för otäthet! 
Var uppmärksam på O-ringen! 

➨ Först skall endast ca 350 ml olja fyllas på i pumpen 
(ungefär upp till ”min.”-markeringen (C)).

➨	 Skruva i manometern med mellanstycke (gaffelnyckel NV 
17) tillbaka i den roterande lamellpumpens hus. 

☞ Var uppmärksam på O-ringen! 
☞ Vrid inte direkt på manometern, det innebär risk för otäthet!

➨ Låt pumpen gå med stängd sugstos i ca 5-10 minuter.
☞ OBS: Färsk olja innehåller gas som kan leda till kraftig överskumning och till 

oljeutkast i oljeavskiljaren vid den första pumpningen.

➨ Vrid ur manometern med mellanstycke igen.
➨ Fyll på ca 100 ml olja. 
☞	 Den max. oljemängden är i regel inte nödvändig. Överfyll inte!

➨	 Skruva i manometern med mellanstycke (gaffelnyckel NV 17) tillbaka i den 
roterande lamellpumpens hus. 

☞ Var uppmärksam på O-ringen! 
☞ Vrid inte direkt på manometern, det innebär risk för otäthet!

 Vid montering i ett vakuumsystem

➨	 Håll ett lämpligt uppsamlings- och bortskaffningssystem redo, om det finns risk 
för att oljeångor, giftiga eller skadliga gaser eller farliga eller miljöfarliga fluider 
kan frisättas.

☞ Om så krävs: anslut en avgasslang till utloppet gastätt och bortskaffa avgaserna 
på lämpligt sätt (t.ex. via ett utsug).

  
☞ Gasutloppet får inte vara blockerat. Avgasledningen måste alltid vara fri (trycklös) 

för att säkerställa ett obehindrat utflöde av gaserna.
☞  Vid förväxling av inlopp och utlopp uppstår övertryck. Utloppet (slangaxel) är 

märk med ”OUT”.

☞	 Partiklar och damm får inte sugas in. Användaren måste ev. installera lämpliga 
filter framför pumpen. Före användningen måste användaren kontrollera och 
säkerställa lämpligheten hos dessa filter avs. genomflöde, kemisk beständighet 
och säkerhet mot blockering.

☞ Vid inbyggnad i ett hus eller vid hög omgivningstemperatur måste man sörja för 
god ventilation, ev. använda forcerad ventilation. 

UPPMÄRKSAMMA

(C)

(B)

(A)

FARA

VARNING



Dokumentet får användas och lämnas vidare endast i komplett och oförändrat skick. Det åligger användaren att säkerställa 
giltigheten hos detta dokument avs. produkten.

 Sida 17 av 40

• Undvik överföring av mekaniska krfter genom stela förbindningsledningar och 
mellankoppla elastiska slangstycken eller fjädringskroppar.

 OBS: Elastiska element kan dra ihop sig vid evakuering.
• Anslut tilledningen i pumpens inlopp gastätt.
• Förkoppla en kylfälla om aggressiva eller korrosiva medier pumpas.

• Vid strömavbrott kan det uppstå oavsiktlig ventilation av pumpen och 
vakuumsystemet vid öppnad gasballastventil i den roterande lamellpumpen. 
Om detta kan innebära faror skall lämpliga säkerhetsåtgärder vidtagas (t.ex. 
montering av elektromagnetisk gasballastventil).

• Pumpen levereras utan oljefyllning. Före den första idrifttagningen skall olja 
fyllas i (se ”Första idrifttagning/fyll i pumpolja”).

 
• Kontrollera nätspänning och strömtyp före inkoppling av pumpen (se typskylt).

Håll ett minimiavstånd på 5 cm mellan fläkt och angränsande delar (t.ex. hus, 
väggar ...), annars krävs extern forcerad ventilation. 

Nätkontakten fungerar som frånskiljaranordning från den elektriska 
försörjningsspänningen. Enheten måste placeras så att nätkontakten alltid kan nås 
och är enkelt åtkomlig för lossande av enheten från elnätet.

Använd kortast möjliga vakuumförbindningsledningar med stor märkvidd för att 
undvika drosselförluster. Märkvidd minst lika stor som pumpanslutningarna.
Dra alltid utloppsledningar fallande eller vidtag andra åtgärder för att förhindra 
kondensatåterflöde från utloppsledningen in i pumpen.
Fördelaktigt: För varmkörning/efterkörning: montera en ventil (se ”Tillbehör”) på 
sugstosen. 

Läckage måste förhindras på ett tillförlitligt sätt vid installationen. Kontrollera 
anläggningen avs. läckage efter installation.
Säkra slangförbindningar på lämpligt sätt mot oavsiktligt lossande.

Anvisning: Pumpen får användas endast i normalläge, och vid transport med 
oljefyllning får den inte tippas i en position i vilken oljan kan rinna in i filterelementet.

Vid drift

➨ Potentiellt farliga gaser och ångor måste ledas bort och bortskaffas vid 
pumpens utlopp på lämpligt sätt.

☞ Genom det höga kompressionsförhållandet kan pumpen generera övertryck vid 
utloppet. Säkerställ att pumputloppet inte är blockerat eller begränsat.

☞ Max. omgivningstemperatur: 40°C
 Vid drift i ett hus eller vid hög omgivningstemperatur måste man sörja för tillräcklig 

lufttillförsel.

• Vid en uppställningsplats över 2000 m över NN (risk för otillräcklig kylluftstillförsel) 
måste lämpliga åtgärder och steg vidtagas.

• Maximalt tillåtna tryck i in- och utlopp samt max. tillåtet differenstryck mellan 
inlopp och utlopp måste beaktas.

UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING

FARA

VARNING

UPPMÄRKSAMMA
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•  Kontrollera oljenivån i den roterande lamellpumpen före varje inkoppling, dock 
minst en gång i veckan. Kontrollera oljenivån oftare om stora mängder gas eller 
ånga pumpas.

•  Vid drift med aggressiva, korrosiva eller på annat sätt farliga gaser eller 
ångor skall skyddsåtgärder vidtagas för personal, pump och miljö genom 
användning av lämpliga tillbehör t.ex. kylfälla, avskiljare, avstängningsventil, 
emissionskondensator (se ”tillbehör”) samt specialolja.

Omgivningstemperaturen bör vara minst 12°C, eftersom pumpen annars eventuellt 
inte startar p.g.a. Oljans höga viskositet vid låga temperaturer.

Bortpumpning kan startas vid valfritt tryck i inloppet, dock max. vid atmosfärtryck. 
Pumpen får startas endast vid maximalt 1.1 bar tryck (absolut) i utloppet .

Permanentdrift är möjlig vid varje tryck mindre än atmosfärtryck. Ett insugstryck 
större än 100 mbar har en förhöjd oljeförbrukning till följd. Kontrollera då oljenivån 
oftare.

Undvik kondensation i pumpen samt vätskeslag och damm, eftersom en kontinuerlig 
pumpning av vätskor eller damm skadar pumpaggregat samt membran och ventiler. 
Kontrollera pumpen regelbundet utifrån avs. föroreningar resp. avlagringar. Rengör 
pumpen ev., för att förhindra en ökning av pumpens driftstemperatur.

Ett självhållande termiskt lindningsskydd stänger av motorn vid övertemperatur.
OBS: Endast manuell återställning möjlig. Stäng av pumpen eller dra ur kontakten. 
Ta reda på orsaken till överhettningen och åtgärda. Vänta i ca fem minuter före 
återinkoppling.

•  OBS: Vid försörjningsspänningar mindre än 115 V kan lindningsskyddets 
självhållning vara begränsad, så att det ev. kan inträffa en automatisk start efter 
nedkylning. Om detta kan medföra fara måste säkerhetsåtgärder vidtagas (t.ex. 
avstängning av pumpen och lossande av försörjningsspänningen).

Uteslut kraftig värmetillförsel (t.ex. från heta processgaser) med erforderlig säkerhet. 
Beakta maximalt tillåtna tryck och tryckdifferenser, se ”Tekniska data”.

Pumpen uppnår de angivna värdena för sugkapacitet och slutvakuum samt 
ångkompatibilitet och kemikaliebeständighet först vid driftstemperatur (efter ca 30 
minuter). Installera ev. en avstängningsventil (se ”Tillbehör”).
Det möjliga slutvakuumet bestäms av mottagarnas beskaffenhet (täthet, renhet och 
gasavgivning hos innerytorna), gasavgivningen hos de använda substanserna samt 
av pumpoljans skick (renhet, andel kolväten med högre partialtryck). 

Manometern för övervakning av undertrycket i oljelådan används för att 
kontrollera membranpumpens funktion. Om trycket i oljelådan ökar kraftigt 
under processen (manometerns visare befinner sig klart i det röda området), bör 
insugstrycket reduceras genom lämpliga åtgärder.
HYBRID-principen fungerar endast om de pumpade ångorna i oljelådan inte 
kan kondenseras. Då måste trycket i oljelådan vara lägre än ångtrycket hos 
de pumpade medierna vid oljetemperaturen (60°C). Ev. behöver mängden 
pumpade ångor reduceras eller en kylfälla monteras uppströms. 

ANVISNING

UPPMÄRKSAMMA



Dokumentet får användas och lämnas vidare endast i komplett och oförändrat skick. Det åligger användaren att säkerställa 
giltigheten hos detta dokument avs. produkten.

 Sida 19 av 40

Om detta inte lyckas för en korrekt tät mottagare tyder det på en felfunktion hos 
membranpumpen, t.ex. membransprickor. En noggrannare kontroll av oljelådstrycket 
kan göras med en exaktare manometer, t.ex. DVR 2pro. Om tryck större än 25 mbar 
mäts upp vid stängd sugstos och stängd gasballastventil, måste man kontrollera 
membranpumpen och ev. byta ut membranet. 
Genom en minskning av sugeffekten hos membranpumpen och därav resultande 
ökning av trycket i oljelådan försämras sugeffekt och sluttryck hos HYBRID-pumpen 
inte omedelbart. Därigenom påverkas dock åldrandet hos oljan väsentligt samt 
kemikaliebeständigheten för HYBRID-pumpen.
Driften och alla lager är inkapslade och smorda för livslängden. Membranpumpen 
går underhållsfritt vid normal belastning. Ventilerna och membranen är slitagedelar. 
Åldrandet av oljan i den roterande lamellpumpen kräver oljebyte.

OBS: Viktiga hänvisningar avs. användning av gasballast

➨ Om luft används i stället för inert gas kan farliga och/eller explosiva blandningar 
bildas, om luft och de pumpade ämnena reagerar i pumpen eller dess utlopp. Det 
kan då uppstå skador på utrustningen och/eller omgivningen, svåra personskador 
eller t.o.m. livsfara.

☞ Säkerställ att luft-/gasinloppet genom gasballastventilen aldrig leder till reaktiva, 
explosiva eller på annat sätt farliga blandningar. Använd inertgas i tveksamma 
fall. 

-  Använd pumpen med gasballast för att minska 
kondenseringen av pumpade ämnen (vattenånga, 
lösningsmedel, .....) i pumpen eller för att dekontaminera 
pumpoljan från lättflyktiga substanser.

- Vid kondenserbara ångor: sug upp endast med driftsvarm 
pump och med öppnad gasballastventil. 

- Vid öppnad gasballastventil kan högre tryckvärden  
uppstå.

- Öppna gasballastventilen genom att vrida gasballastkåpan. Den manuella 
gasballastventilen är öppnad när pilen på gasballastkåpan pekar mot pumpens 
inlopp resp. på beteckningen ”Gasballast”.

- Stäng den manuella gasballastventilen genom att vrida den 180°. 
 Använd pumpen endast vid ren apparatur utan gasballast eller om inga 

kondenserbara ångor uppstår. 

Belasta pumpen med ånga först när driftstemperaturen har nåtts. Montera ev. en 
avstängningsventil i förbindningsledningen och öppna den ca 30 minuter efter att 
pumpen har startat.

Kontrollera ångkompatibiliteten. Permanentdrift är möjlig vid varje tryck mindre än 
aktuell ångkompatibilitet.
Stötaktig ångutveckling vid starten på evakueringen (stora innerytor, stor volym hos 
mottagaren) skall förhindras. Använd en strypventil i sugledningen, öppna ventilen 
endast långsamt.

FARA

VARNING

Gasballast 
(öppen)

ANVISNING
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Drift av pumpen vid kondensatavskiljning i uppsamlingsbehållarna

Granska vätskenivån i uppsamlingsbehållarna till avskiljare och avgasfilter. 
Kondensatnivån måste alltid ligga under nederkanten på avskiljarröret i sugsidans 
avskiljare (tillval), i avgasfiltret alltid under filtrets nederkant.
Tappa av kondensat i rätt tid genom tillhörande avtappningsskruv på den transparenta 
uppsamlingsbehållaren. Stäng först av och lufta pumpen.

Vid blockerat filter kan oljedimmor i oljefilterhuset, en tydlig missfärgning av filtret eller 
beläggning på dess insida uppträda. Byt ut ett blockerat filterelement i avgasfiltret. 
Demontera då avgasfiltret.
Blockerade filterelement kan i vissa fall rengöras med lämpliga lösningsmedel. 
Det är dock säkrare att använda ett nytt filterelement (se ”Byte av filterelement i 
avgasfilter”).

Den avskiljda oljan får återanvändas endast om den inte är förorenad eller missfärgad.
 
☞	 OBS: Kondensat/kemikalier skall bortskaffas enligt relevanta föreskrifter; var 

uppmärksam på ev. föroreningar.

Drift vid kemiskt aggressiva eller giftiga gaser och ångor

➨	 Undvik explosiva tillstånd för komprimering av explosiva och antändliga ämnen/
blandningar. Använd ev. inertgasballast. 

 OBS: Membranpumpens gasballast är tillkopplad permanent.
 
☞	 Vidtag särskilda skyddsåtgärder för personal, pump och miljö.

• Använd en kylfälla (se ”tillbehör”) om det uppstå kondensering av ångor 
i den roterande lamellpumpen vid de termodynamiska villkor som föreligger 
i tillämpningsfallet.

 Anslut pumpen till vakuumanläggningen först när driftstemperaturen har nåtts.

Före frånslagning måste man låta pumpen eftergå först vid öppnad, sedan vid stängd 
gasballast för den roterande lamellpumpen i några minuter.
Undvik vätskeslag och damm i pumpen.
Kontrollera och underhåll pumpen regelbundet.

Urdrifttagning

Är pumpen belastad med kondens eller har ångor pumpats?
-  Före frånslagning måste man låta pumpen eftergå först vid öppnad, sedan vid 

stängd gasballast för den roterande lamellpumpen i några minuter.

Långvarigt:
- Lossa pumpen från apparaturen. 
-  Tappa av kondensat ur uppsamlingsbehållarna för sugsidans avskiljare och 

avgasfiltret.
- Spola pumpen med torr inertgas.
- Gör ett oljebyte.
- Fyll pumpen komplett (över markeringen ”max.”!) med färsk olja.
 OBS: Före idrifttagning skall olja tappas av upp till markeringen ”max.”.

ANVISNING

VARNING

FARA

VARNING
UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING

ANVISNING



Dokumentet får användas och lämnas vidare endast i komplett och oförändrat skick. Det åligger användaren att säkerställa 
giltigheten hos detta dokument avs. produkten.

 Sida 21 av 40

-  Stäng den manuella gasballastventilen.
- Förslut in- och utloppsöppningen (t.ex. med transportsäkringar eller blindflänsar).
-  Förvara pumpen torrt.

- Vid en förvaringstid på mer än ett år måste oljebyte samt ev. underhåll utföras 
före återidrifttagning. 

OBS: Vid transport med oljefyllning får pumpen inte tippas i en position i vilken oljan 
kan rinna in i filterelementet, tappa ev. av oljan.
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➨ Säkerställ att pumpen aldrig någonsin kan starta oavsiktligt i öppnat tillstånd.

➨		Innan underhållsarbetet påbörjas måste pumpens skiljas från apparaturen och 
nätkontakten dras ur.

➨ OBS: Vid driften kan pumpen och oljan vara förorenad av hälsofarliga ämnen 
eller på annat sätt farliga ämnen och kemikalier; dekontaminera resp. rengör ev. 
före kontakt.

☞ Vidtag försiktighetsåtgärder (t.ex. använd skyddskläder och skyddsglasögon), för 
att undvika inandning och hudkontakt vid kontaminering

• Vidtag försiktighetsåtgärder vid användning av pumpvätskor, smörjmedel och 
lösningsmedel (t.ex. skyddskläder och skyddsglasögon) för att undvika alltför 
omfattande hudkontakt och möjliga irritationer (bl.a. dermatit). Beakta alla 
relevanta lagrum och föreskrifter för handhavande, förvaring och bortskaffning av 
oljor.

• Risk för skållning p.g.a. het olja. Använd personlig skyddsutrustning.

Pumpoljans åldrande kräver oljebyte vid mörkare färg (jämför med färsk olja), konstig 
lukt på oljan eller vid partiklar i oljan. Beroende på det enskilda fallet (i synnerhet 
om korrosiva gaser eller ångor har pumpats) kan det vara till hjälp av kontrollera 
statusen på oljan regelbundet enligt användarens empiriska värden och ev. göra ett 
oljebyte.

Vid normal belastning:
- Kontrollera oljenivån före varje inkoppling.
- Vid en tydlig missfärgning av oljan, dock senast efter ett år, skall oljan bytas. 
- Oljebyte skall utföras en gång per år.
-  Bortskaffa den gamla oljan enligt relevanta föreskrifter; var uppmärksam på ev. 

föroreningar.

Det finns endast små mängder vatten/lösningsmedel i oljan:
☞	1-2 timmars drift med stängd inloppsstos och öppnad gasballast medför en viss 

självrengöring.

Gör så här:
☞ Gör ett oljebyte endast vid driftsvarm pump.
☞ Välj lämpligt underlag, oljan kan droppa; använd lämplig uppsamlingsbehållare.
➨ Stäng av pumpen, lossa den från apparaturen och dra ur nätkontakten. Ventilera 

pumpen. 
➨		För ventilation av oljelådan skruvar man försiktigt ur 

manometern (11) med mellanstycke (gaffelnyckel NV 
17). Var uppmärksam på O-ringen! Vrid inte direkt på 
manometern, det innebär risk för otäthet! 

➨ Ställ en lämplig uppsamlingsbehållare under oljeutloppet.
➨ Vrid ur oljeavtappningsskruven (9) nedtill på typskylten, 

var uppmärksam på O-ringen (insexkant stl 6).
➨ Tippa pumpen lätt och fånga upp oljan. 
☞ Bortskaffa den gamla oljan korrekt enligt föreskrifterna.

FARA

VARNING

UPPMÄRKSAMMA

ANVISNING

(1)

(9)

(11)
SW 17

Stl 6

Oljebyte
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➨ Skruva in oljeavtappningsskruven (9) med O-ring och 
manometer med O-ring igen.

➨ Fyll i ca 50 ml färsk olja genom sugstosen (1), demontera 
ev. avskiljaren dessförinnan.

➨ Kör pumpen en kort stund, tappa av spololjan och upprepa 
ev. åtgärden tills att föroreningarna har tappats av.

➨ Skruva av manometern (se ovan). Först skall endast ca 
350 ml färsk olja fyllas på genom oljeinloppet (8) i pumpen 
(ungefär upp till ”min.”-markeringen (10)).

➨ Stäng oljeinloppet (8), låt pumpen gå med stängd sugstos 
i ca 5-10 minuter.

➨ Fyll på ca 100 ml olja. Den maximala oljemängden krävs i 
regel inte. Överfyll inte!

➨ Skruva i manometern igen.

Anvisning: Vid låga insugstryck avgasas oljan och skummar. 
Detta är ett önskat driftstillstånd som leder till minskade 
korrosionsagrepp på aggregatet och reducerat åldrande 
hos oljan.
Mängd, tillstånd och kvalitet på pumpoljan bestämmer i hög 
grad pumpens effektivitet och driftssäkerhet. 

OBS: Vid användning av annan olja än VACUUBRAND B-olja kan det angivna 
slutvakuumet ev. inte uppnås. Dessutom kan kallstart och smörjning av pumpen 
påverkas!

(10)

(8)

(8)

Hänvisningar avs. pumpolja

Standardoljan för roterande lamellpumpar är VACUUBRAND B-olja, en mineralolja som används för 
den första fyllningen av pumpen.
Fördelarna med B-oljan är: god viskositetsutveckling, lågt ångtryck, god kemisk resistens, stabilare 
förhållare vid pumpning av oxidatorer, sura och basiska ångor än traditionella mineraloljor samt god 
hudkompatibilitet.

Vissa pumpade medier kan angripa oljan i pumpen. 
Pumpmaterialens beständighet gentemot de pumpade substanserna skall testas av användaren. 
Det gäller även för pumpoljan.

VACUUBRAND B-olja
1 liter ......................................................................................................................................... 20687010
5 liter ......................................................................................................................................... 20687011
20 liter ....................................................................................................................................... 20687012
200 liter ..................................................................................................................................... 20687013
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Tillbehör
Glaskylfälla GKF 1000i sugsidan ........................... 20667056
Skydd av pumpen mot aggressiva ämnen, skydd av 
mottagaren mot oljemolekyler

Avskiljare AK R sugsidan ....................................... 20698006
Skydd av pumpen mot skadliga ämnen i fast och flytande 
form, skydd av anläggningen mot oljereturflöde

Avstängningsventil 
Kulventil VKE 16, KF DN 16 ................................... 20675504

Fjärilsgenomgångsventil VS 16C ........................... 20665007

Klenfläns med slangnippel, aluminium, KF DN 16 för slang DN 19 ......................................... 20662531

Vakuumslang (gummi, DN 20) .................................................................................................. 20686005

PTFE-vakuumslang (antistatisk) med klenfläns i rostfritt stål. PTFE-slang invändigt släta väggar för 
förhöjd kemikaliebeständighet, minskade avlagringar och högt ledningsförmåga
KF DN 16, 500 mm ................................................................................................................... 20686030
KF DN 16, 1000 mm ................................................................................................................. 20686031
KF DN 25, 500 mm ................................................................................................................... 20686032
KF DN 25, 1000 mm ................................................................................................................. 20686033
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Vid begäran skickar vi en reparationsanvisning (endast på tyska och engelska) som 
innehåller översiktsritningar, reservdelslistor och allmän reparationsinformation. 
☞ Reparationsanvisningen riktar sig endast till utbildad specialistpersonal.

ANVISNING

Underhållsset för aggregat RC 6  ............................................................................................. 20649990
(roterande lamellpump och membranpump)

Vakuummätinstrument DCP 3000 med sensor VSP 3000 (Pirani) ........................................... 20683190
1*103 mbar - 1*10-3 mbar, 100-230V 50/60 Hz
Vakuummätinstrument VACUU·VIEW extended ...................................................................... 20683210
1100 mbar - 0,001 mbar, 100-230V 50/60 Hz
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Felsökning

Konstaterade fel Möjlig orsak Felavhjälpande
❑	 Pumpen startar inte. ➨ Nätkontakten inte isatt? ✔ Sätt i nätkontakten, kontroll-

era nätsäkringen.

➨ Elektrisk driftsspänning mot-
svarar inte pumpens?

✔ Anslut pumpen till lämplig 
spänningsförsörjning.

➨ Fasbortfall? ✔ Kontrollera säkringen (i 
byggnaden).

➨ Oljetemperaturen ligger under 
12°C?

✔ Ställ upp pumpen i lämpligt 
tempererat driftsutrymme.

➨ Pumpen startar med vibratio-
ner?

✔ Normalt, inget fel vid kall 
pump.

➨ Den roterande lamellpumpens 
aggregat smutsigt?

✔ Utför underhåll resp. rengör 
aggregatet.

➨ Motorn termiskt överbelas-
tad?

✔ Stäng av pumpen, låt den 
svalna (< 50°C), säkerställ 
tillräcklig lufttillförsel.

➨ Övertryck i avgasledningen? ✔ Öppna avgasledningen.

➨ Avgasfiltret blockerat/överfullt, 
filterelement stående i olja?

✔ Töm avgasfiltret, byt ev. ut 
filterelementet.

➨ Pumpen blockerad? ✔ Se nedan.

❑ Ingen sugeffekt, slutt-
trycket ej uppnått.

➨ Tryckmätmetoden eller mät-
cellen olämplig?

✔ Välj lämplig metod.

➨ Inloppet blockerat? ✔ Säkerställ fritt inlopp.

➨ Läckage i ledning eller motta-
gare?

✔ Kontrollera pumpen direkt 
- mätinstrument på sugs-
tos. Kontrollera ledning och 
mottagare.

➨ Centreringsringen fel ilagd? ✔ Kontrollera klenflänsanslut-
ningarna.

➨ Lång, tunn vakuumledning? ✔ Välj ett större ledningstvär-
snitt.

➨ För lite olja? ✔ Fyll på olja.

➨ Har olja av fel typ använts? ✔ Gör ett oljebyte och en oljes-
polning.

➨ Oljan smutsig (även p.g.a. 
lösningsmedel)?

✔ Gör ett oljebyte och en oljes-
polning.

➨ Gasavgivning hos de använ-
da ämnena, ångutveckling i 
processen?

✔ Kontrollera processparame-
trarna.



Dokumentet får användas och lämnas vidare endast i komplett och oförändrat skick. Det åligger användaren att säkerställa 
giltigheten hos detta dokument avs. produkten.

 Sida 27 av 40

Konstaterade fel Möjlig orsak Felavhjälpande
❑ Ingen sugeffekt, slutt-

trycket ej uppnått.
➨ Pumpen är fortfarande för 

kall.
✔ Låt pumpen gå varm.

➨ Ovannämnda orsaker kan 
uteslutas?

✔ Skicka in pumpen för repa-
ration.

❑	 Pumpen är för högljudd, 
eller det förekommer 
ovanliga ljud.

➨ För mycket olja? ✔ Minska oljan upp till marke-
ringen ”max.”.

➨ Motorn överbelastad? ✔ Stäng av pumpen, låt den 
svalna (< 50°C), ta reda på 
orsaken. Säkerställ tillräcklig 
lufttillförsel.

➨ Membran defekt? ✔ Byt membran.

➨ Pumpen blockerad? ✔ Se nedan.

➨ Övertryck i avgasledningen? ✔ Öppna avgasledningen.

➨ Andra orsaker? ✔ Skicka in pumpen för repa-
ration.

❑ Olja i sugledningen. ➨ Återdiffusion (små mängder, 
oljefilm)?

✔ Använd ev. adsorptionsfälla 
eller avskiljare.

➨ Oljestigning (stora mängder)? ✔ Skicka in pumpen för repa-
ration.

❑ Oljeläckage. ➨ Olja utspilld? ✔ Ta upp oljan och bortskaffa 
den korrekt.

➨ Andra orsaker? ✔ Skicka in pumpen för repa-
ration.

❑ Hög oljeförbrukning. ➨ Högt insugstryck? ✔ Normalt. Fyll på olja i god tid, 
kontrollera avgasfiltret.

➨ Gasballastdrift? ✔ Fyll på olja i god tid, kontroll-
era avgasfiltret.

➨ För mycket olja påfylld? ✔ Minska oljenivån.

❑ Snabbt åldrande för 
oljan?

➨ Aggressiva gaser pumpade? ✔ Använd lämplig olja.

➨ Kondens i pumpen? ✔ Använd avskiljare resp. 
kylfälla.

➨ Avgasfilter defekt? ✔ Byt filter. Kontrollera över-
trycksventilen.

➨ Ingen sugeffekt för membran-
pumpen?

✔ Underhåll membranpumpen.

❑ Pumpen blockerad? ➨ För hög omgivningstempera-
tur (> 40°C)?

✔ Sörj för tillräcklig ventilation.

➨ Andra orsaker? ✔ Skicka in pumpen för repa-
ration.
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☞ Läs igenom kapitel ”Membran- och ventilbyte” helt innan arbetet påbörjas.
 Illustrationerna visar delvis pumpar i andra varianter. Detta påverkar inte utbytet av membran 

och ventil!

Membran- och ventilbyte
➨ Använd aldrig pumpen i öppnat tillstånd. Säkerställ att pumpen aldrig någonsin 

kan starta oavsiktligt i öppnat tillstånd. 

➨ Före varje ingrepp måste man lossa pumpen från nätet och sedan vänta i fem 
sekunder tills att kondensatorerna har laddats ur.

➨ OBS: Vid driften kan pumpen vara förorenad av hälsofarliga ämnen eller ämnen 
som är skadliga på annat sätt; dekontaminera resp. rengör ev. före kontakt. 
Förhindra att skadliga ämnen frisätts.

☞	 Fortsätt inte använda defekta eller skadade pumpar.
☞ Vidtag försiktighetsåtgärder (t.ex. använd skyddsglasögon), för att undvika 

inandning och hudkontakt vid kontaminering av pumpen.
☞	 Kondensatorer måste kontrolleras regelbundet (mät kapacitet, bedöm 

driftstimmar) och bytas ut i god tid. Kondensatorer måste bytas ut av behörig 
elektriker.

☞		Innan underhållsarbete påbörjas måste man lufta pumpen och lossa den från 
apparaturen. Låt pumpen svalna, töm ev. ut kondensat.

Ingrepp i enheten endast genom sakkunnig person. 
Alla lager är inkapslade och smorda för livslängden. Pumpen går underhållsfritt 
vid normal belastning. Ventilerna och membranen samt motorkondensatorerna 
är slitagedelar. Senast när visaren i manometern för oljelådans tryckövervakning 
visare befinner sig tydligt i det röda området eller vid förhöjt driftsljud skall 
uppfordringsutrymmet, membranen och ventilerna rengöras och ventilerna 
undersökas avs. sprickor.
Beroende på det enskilda fallet kan det vara till hjälp att kontrollera och rengöra 
pumphuvudena med jämna mellanrum. Den typiska livslängden för membran och 
ventiler är 15000 driftstimmar vid normala förhållanden.

- En permanent pumpning av vätskor och damm skadar membran och ventiler 
Undvik kondensering i pumpen samt vätskeslag och damm.

- Om korrosiva gaser och ångor pumpas eller om det kan bildas avlagringarn i 
pumpen, måste dessa underhållsarbeten utföras ofta (enligt användarens 
empiriska värden).

- Ett regelbundet underhåll kan inte bara förlänga pumpens livslängd utan även 
förbättra skyddet för människor och miljö.

Kontrollen av membranpumpens funktion kan göras även genom en mätning av 
trycket i oljelådan:
➨	 Skruva ur manometern med mellanstycke (gaffelnyckel NV 17) och slangaxeln 

ur fördelarplattan (utlopp) och skruva i den i oljeinloppet (beakta korrekt säte för 
O-ringen).

➨	 Med lämplig vakuummeter (t.ex. DVR 2pro) - observera korrekt kalibrering - bör 
tryckvärden mindre än 25 mbar kunna mätas upp (vid stängd gasballastventil 
i den roterande lamellpumpen) vid drift med stängd inloppsstos i oljelådan.

➨  Skruva ur slangaxeln ur oljeinloppet och skruva in den i fördelarplattan. Skruva 
i manometern med O-ring igen.

FARA

VARNING
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Verktyg:

-  Stjärnskruvmejsel storlek 2
- Gaffelnyckel NV 14/17
- Innersexkant stl 5
- Membrannyckel NV 66

➨ Tappa av kondensatet innan underhållsarbetet påbörjas, för att förhindra 
läckage av kondensat ur avgasfiltrets uppsamlingsbehållare!

➨	 Tappa av olja (se ”Oljebyte”), så att ingen olja kan rinna in i avgasfiltret eller 
manometern. Fyll på olja igen före återidrifttagning!

➨ För underhåll: lägg pumpen på sidan så att det pumphuvud som skall underhållas 
ligger upptill. Staga eller lägg under pumpen på lämpligt sätt. 

 OBS: Skada inte avgasfilter och manometer, stöd inte pumpen på avgasfiltret!

➨ Använd en gaffelnyckel (NV 17) för att lossa huvmuttrarna 
på pumphuvudena.

➨ Ta bort täckplåten. Lossa de båda skruvarna (A) med 
stjärnskruvmejsel stl 2. Var uppmärksam på tandbrickorna.

Membran   ................................................................................................................................ 20639786
Ventil   ....................................................................................................................................... 20638440
Vakuummätare DVR 2pro  ........................................................................................................ 20682906
Membrannyckel (NV 66) ........................................................................................................... 20636554

 Rengör och kontrollera pumphuvudena

➨ Vrid ur slangansatsen för resp. skruvförband med 
gaffelnyckel (NV 14) med 1/4 varv ur slangen.

☞ Vrid inte ur skruvförbanden ur pumphuvudena.
 Vid inskruvning kan otäthet uppstå.

A
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    Explosionsritning av delarna i ett pumphuvud

➨ För kontroll av ventilerna: lossa de fyra cylinderskruvarna 
med en insexkant stl 5 på pumphuvudena, och ta av 
huslocket med huslocksinnerdel, huvudlock och ventiler.

☞ Lossa aldrig delarna med spetsigt eller vasskantat verktyg 
(skruvmejsel), utan använd gummihammare eller tryckluft 
försiktigt.

➨ Ta försiktigt av huvudlocket från huslocket med 
huslocksinnerdelen. Var uppmärksam på ventilernas läge 
och ta ut dem. 

☞ Vid skador skall ventilerna bytas. 

☞ Kontrollera membranet avs. skador och byt ev. ut. 

☞ Eventuellt befintlig smuts på berörda delar avlägsnas med 
rengöringsmedel.
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1: hus
2: vevstake
3: distansbricka
4: membranstödbricka
5: membran
6:  membranspännskiva med 
 fyrkantsförbindningsskruv

7: huvudlock
8: ventil
9: huslocksinnerdel med 

huslock
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 Membranbyte

➨	 Placera membranet i en position så att det ligger centriskt 
och plant i husöppningens upplagsyta.

 Montering av pumphuvudena

➨ Lägg i det nya membranet mellan membranspännskivan 
med fyrkantsförbindningsskruv och membrandstödskivan. 

☞ OBS: Lägg in membranet med den ljusa sidan i riktning 
mot membranspännskivan. 

☞ Beakta en korrekt position för fyrkantsförbindningsskruven 
till membranspännskivan i membrandstödskivans spår.

➨ Lyft upp membranet på sidan och sätt försiktigt i det med 
membranspännskiva och -stödskiva i membrannyckeln. 

☞ Undvik skador på membranet, det får inte böjas alltför 
mycket.

☞ Kontrollera ev. distansbrickor, ta inte bort dem, montera 
tillbaka samma antal mellan stödskiva och vevstake.

➨ Skruva ihop membranspännskiva, membran, 
membranstödskiva och ev. distansbrickor med vevstaken.

☞ Optimalt åtdragningsmoment för membranstödskivan: 
6 Nm, använd ev. momentnyckel. Sätt på 
vridmomentnyckeln på membrannyckeln) (sexkant stl 6). 

 OBS: Använd aldrig membrannyckeln med 
tillsatsverktyg t.ex. tång, innersexkantnyckel utan 
vridmomentbegränsning.

➨ Lyft upp membranen försiktigt på sidan. 
☞ Använd inte spetsiga eller vasskantade verktyg för att lyfta 

upp membranet.
➨ Grip igenom med membrannyckeln under membranet till 

stödskivan. 
➨ Lossa membranstödskivan med membrannyckeln 

och skruva av den tillsammans med membranet och 
membranspännskivan.

☞ Om det är svårt att ta bort det gamla membranet från 
stödskivan kan man lösa det i bensin eller petroleum. 

➨ Kontrollera eventuellt befintliga distansbrickor mellan 
membranstödskiva och vevstake. Håll distansbrickorna 
per cylinder separerat, montera tillbaka samma antal.

☞ För få distansbrickor: pumpen når inte slutvakuum; för 
många distansbrickor: pumpen slår, buller.
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➨ Dra åt de fyra cylinderskruvarna med insexkant diagonalt 
förskjutet (t.ex. i ordningsföljden ➀, ➁, ➂, ➃) först lätt, 
sedan ordentligt.

☞ Dra inte åt fram till stopp, vridmoment: 12 Nm.

➀

➁

➂
➃

➨ Skruva på täckplåten igen, var uppmärksam på 
tandbrickorna. Ställ pumpen i normalläge.

 Montering av förbindningsslangen

➨ Vrid in slangansatsen för resp. skruvförband med 
gaffelnyckel (NV 14) i slangen.

Montering i omvänd ordningsföljd mot demontering. 
➨ Monterna huvudlock, ventiler, huslocksinnerdel och 

huslock.
➨ Beakta ventilernas korrekta läge. Utloppssida: rund 

centrisk öppning under ventil, inloppssida: njurformad 
öppning invid ventil.

➨ Vrid på excentern för att flytta vevstaken till övre 
omkastposition (max. vevstaksslag).

☞ Kontrollera att membranet ligger i mitten så att det kläms 
in jämnt mellan hus och huvudlock. 

A

➨ Dra åt huvmuttrarna först med handen, och sedan med 
gaffelnyckeln ett varv till. 
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Om pumpen inte når upp till angivet sluttryck:

☞ Pumpen når det angivna värdet för sluttrycket efter membran- eller ventilbyte 
först efter en inkörningstid på flera timmar. 

☞ Vid ovanliga ljud måste man omedelbart stänga av pumpen och kontrollera 
spännskivornas läge.

Om värdena efter ett membran- och ventilbyte ligger mycket långt bort från de 
specificerade värdena och om inkörningen inte leder till någon ändring:
Kontrollera först skruvförbandet för förbindningsslangarna på pumphuvudena, 
kontrollera ev. uppfordringsutrymmet igen. 

➨  Skruva ur slangaxeln ur oljeinloppet och skruva in den i fördelarplattan. Skruva 
i manometern med O-ring igen.

 Kontroll av membranpumpens funktionsförmåga

☞	 Kontroll genom mätning av trycket i oljelådan.
➨	 Skruva ur manometern med mellanstycke (gaffelnyckel NV 17) och slangaxeln ur 

fördelarplattan och skruva i den i oljeinloppet (beakta korrekt säte för O-ringen).
➨	 Med lämplig vakuummeter (t.ex. DVR 2pro) - observera korrekt kalibrering - bör 

tryckvärden mindre än 25 mbar kunna mätas upp (vid stängd gasballastventil 
i den roterande lamellpumpen) vid drift med stängd inloppsstos i oljelådan.

➨ Underhåll pumphuvudet på den andra sidan analogt. 

☞ OBS :Säkerställ innan pumpen tas i drift att pumpen är fylld med olja! Fyll ev. 
på olja (se ”Oljebyte”).
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 Byte av filterelement i avgasfilter

➨ Vrid ur avtappningsskruven med insexkant (OBS O-ringen) och tappa av befintligt 
kondensat.

➨	 Tippa pumpen på brytarsidan och ta av uppsamlingsbehållaren efter att ha lossat 
de fyra cylinderskruvarna (insexkant stl 5), var uppmärksam på tätningsringen.

➨	 Efter att ha lossat cylinderskruven med insexkant (stl 5) i centrum av den undre 
filtertryckplattan tar man av filterelementet med de båda filterplattorna och 
O-ringen.

☞ Rengör eller byt ut filterelementet. Bortskaffa oljan och filterelementet på ett 
kontrollerat sätt.

➨ Montering i omvänd ordningsföljd, beakta korrekt säte för O-ring och tätningsring.

Fördelarblock

➨ Ta av fördelarblocket efter att ha lossat de fyra 
sänkskruvarna.

☞ Kontrollera ventilen - beakta dess läge när den tas ut. Vid 
skador skall ventilen bytas.

➨ Montering av fördelarblocket i omvänd ordningsföljd.

 Kontroll av övertrycksventilen

Övertrycksventil  ....................................................................................................................... 20638836

Filterelement FO DN 10 ........................................................................................................... 20640187
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Reparation - underhåll - retur - kalibrering

Varje företagare (ägare) har ansvar för personalens hälsa och säkerhet. Detta 
ansvar omfattar även den personal som genomför reparation, underhåll, återtagning 
eller kalibrering.
Säkerhetsintyget syftar till att ge uppdragstagaren information om möjlig 
kontaminering av enheterna och utgör grunden till riskbedömningen. 
Vid enheter som har kommit i kontakt med biologiska ämnen i riskgrupp 2 
måste man ovillkorligen kontakta VACUUBRAND service, innan enheten 
skickas in. Enheterna måste tas isär och dekontamineras fullständigt av 
användaren före frakt. Skicka inte in sådana enheter som har varit i kontakt 
med biologiska ämnen i riskgrupp 3 eller 4. Dessa enheter kan inte kontrolleras, 
underhållas eller repareras. Inte heller dekontaminerade enheter får skickas in till 
VACUUBRAND p.g.a. återstående risker. 
För arbete på plats gäller samma bestämmelser.

Om inte ett komplett ifyllt säkerhetsintyg föreligger kan underhåll, reparation, 
återtagning eller kalibrering inte komma ifråga. Inskickade enheter kan komma 
att returneras. Skicka en kopia av säkerhetsintyget i förväg till VACUUBRAND, så 
att informationen finns på plats innan enheten kommer fram. Lägg med originalet 
bland fraktdokumenten.

Avlägsna alla sådana komponenter från enheten vilka inte är originaldelar från 
VACUUBRAND. VACUUBRAND ikläder sig inget ansvar för uteblivna eller skadade 
komponenter som inte är originaldelar. 
Töm enheten fullständigt från drivmedel och befria den från processrester. 
Dekontaminera enheten.
Tillslut alla öppningar i enheten lufttätt, i synnerhet vid användning med hälsofarliga 
ämnen. 
En exakt beskrivning av reklamationen och av användningsförhållandena gör att 
reparationen går snabbare och blir mer ekonomisk.
Om du på basis av kostnadsförslaget inte önskar reparation returnerar vi enheten 
ev. demonterad och ofrankerad.
I många fall krävs en rengöring av enheterna för att de skall kunna repareras. Vi utför 
denna rengöring på ett miljövänligt sätt på vattenhaltig basis. Härvid kan det uppstå 
skador på lacken p.g.a. rengöringsmedel, ultraljud och mekanisk påfrestning. Ange i 
säkerhetsintyget om du, mot en kostnad, önskar få lacken bättrad eller byta ut delar 
som inte är optiskt tilltalande.

Frakt av enheterna
Förpacka enheten på ett säkert sätt; du kan beställa en originalförpackning mot en 
avgift.
Märk upp sändningen fullständigt.
Lägg med säkerhetsintyget i sändningen.
Informera speditören av sändningens faroklass om så krävs.

Skrotning och bortskaffning
En ökad miljömedvetenhet och skärpta föreskrifter gör det absolut nödvändigt med 
korrekt skrotning och bortskaffning av uttjänta produkter. Du kan ge oss fullmakt 
att på din bekostnad bortskaffa enheten på korrekt sätt. I annat fall returnerar vi 
enheten till dig på din bekostnad.

VIKTIGT

https://www.vacuubrand.com/context/other_documents/Unbedenklichkeitsbescheinigung.pdf
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Försäkran om överensstämmelse (EU) för maskiner
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Tillverkare:

VACUUBRAND GMBH + CO KGVACUUBRAND GMBH + CO KG
Alfred‑Zippe‑Str. 4Alfred‑Zippe‑Str. 4
97877 Wertheim97877 Wertheim
TysklandTyskland

Tel.:
Växel:  +49 9342 808‑0
Försäljning: +49 9342 808‑5550
Service:  +49 9342 808‑5660

Fax:  +49 9342 808‑5555
E‑post:  info@vacuubrand.com
Internet:  www.vacuubrand.com
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Vakuumteknik i system

VACUUBRAND > Support > Manuals
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