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Vacuubrand lanza una nueva gama
de bombas de vacio
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Dr. Jiirgen Dirscherl, Dr. Frank Gitmans

La nueva gama de bombas de vacio para la quimica de la serie “NT"” de Vacuubrand
establece los estandares en lo relativo a rendimiento, silencio, facilidad de uso
y diseno. Al mismo tiempo estas bombas disponen de la casi legendaria resistencia
y fiabilidad de los modelos anteriores, incluso en aplicaciones exigentes
de los sectores quimico y farmacéutico. La serie se completa con los sistemas
de vacio y los puestos de vacio quimicos con regulacion electronica de vacio
gracias al nuevo controlador de vacio CVC 3000.

Altas exigencias a las bombas de vacio

modernas

as bombas de vacio estdan muy extendidas, tanto en los

laboratorios farmacéuticos como en la produccién. La

velocidad y la calidad de los procesos se ven determina-
das por la fuente de vacio, es decir, por el modo en que se gene-
ra y se regula el vaclo. Hoy en dia, en los laboratorios y peque-
nas plantas piloto se utilizan principalmente bombas de
membrana.

Las exigencias planteadas a las bombas son similares a pesar de
la variedad de procesos:

- alta resistencia de la bomba a practicamente cualquier tipo de
sustancia quimica

- buen vacio final, incluso con el lastre de gas (o gas ballast)
abierto

- alta compatibilidad con vapor de agua

- funcionamiento silencioso, ya que el usuario suele permanecer
todo el dia cerca de la bomba.
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Entre las bombas con estas propiedades, en primer lugar se eli-
ge un modelo basico siguiendo los criterios de vacio final nece-
sario y capacidad de aspiracion. A continuacion, se tienen en
cuenta los accesorios adecuados y la regulacion del vacio.

Vacuubrand ha renovado completamente sus bombas de mem-
brana, muy apreciadas en todos los laboratorios desde hace dé-
cadas. Para ello se han tenido en cuenta tanto los deseos y su-
gerencias de los usuarios como otros factores, por ejemplo, los
nuevos materiales, las mejoras en las tecnologias de acabado y
la mayor potencia de los accionamientos.

Nueva generacion

El resultado es la gama completa de bombas de vacio “Nueva
Tecnologia”, que establece estandares en lo relativo a rendi-
miento, silencio, facilidad de uso y disefio. Al mismo tiempo,
las bombas disponen de la casi legendaria resistencia y fiabili-
dad de los modelos anteriores, aun en usos particularmente
exigentes.
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A modo de ejemplo se presenta aquf la nueva bomba MD 4C NT
(Figura 1). Alcanza una capacidad de aspiracion de 3,4 m¥/hora y
1,5 mbar de vacio final. Generalmente se sabe que, en el caso
de las bombas, es necesario agregar un lastre de gas a los me-
dios condensables. Sin embargo, a menudo esto provoca un
claro descenso en el vacio final de la bomba. Esto no sucede con
las nuevas bombas Vacuubrand: la MD 4C NT alcanza, incluso
con la vélvula de gas ballast abierta, un impresionante vacio fi-
nal de 3 mbar. Solo asi es posible evaporar de forma éptima y
con rapidez los disolventes comunes de alto punto de ebulli-
cién, como DMF (N,N-Dimetilformamida), incluso a bajas tem-
peraturas. Al mismo tiempo, gracias a su sistema de acciona-
miento patentado, la bomba funciona de forma especialmente
silenciosa y fiable.

Figura 1. Vacuubrand MD 4C NT

Bajg la carcasa

Podemos imaginar una bomba como una caja negra que, de al-
guna manera, genera vacio, o bien echar un vistazo a su interior
para comprender lo que distingue a esta “nueva tecnologia” de
las demas bombas del mercado:

El elemento clave de la bomba es la nueva circuiteria patentada
de las culatas (Figura 2) con “islas de vélvulas”. De la generacién
anterior se ha heredado el concepto de un nicleo estable en las
piezas que sufren una mayor solicitacién mecanica. Todas las
piezas en contacto con los materiales estan fabricadas con plasti-
cos fluorados de alta resistencia quimica que, en los puntos ne-
cesarios, estan reforzados con fibras de carbono especialmente
disefadas para mejorar la estabilidad. La circuiteria de las distin-
tas fases integrada en las nuevas bombas aumenta la compatibi-
lidad con el vapor de agua gracias a una distribucién homoge-
nea de la temperatura. Al mismo tiempo, esta estructura mejora
la velocidad de goteo en dos érdenes de magnitud. Otra ventaja
para el mantenimiento es la separacion estructural de valvulas y
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Figura 2. Circuiteria para la quimica patentada (sin cubierta)

membranas: de esta forma pueden limpiarse por separado y, si
fuera necesario, sustituirse también de forma independiente. La
superficie exterior lisa de la bomba facilita su limpieza.

Los miembros de la gama

Vacuubrand ha renovado toda la gama de bombas: asi, incluso
|as series ya conocidas MZ 2C o ME 8C ostentan nuevas tecnolo-
gias. Ya se trate de filtracion o de evaporacion en el evaporador
rotativo, los distintos requisitos en cuanto a vacio final y capaci-
dad de aspiracion se ven cubiertos por las diferentes bombas.

La bomba maés popular en los laboratorios quimicos siempre ha
sido la MZ 2C: con una capacidad de aspiracién de 2,0 m¥hora
y un vacio final mejorado de 7 mbar, con gas ballast abierto de
12 mbar, la sucesora de esta exitosa bomba también establece
nuevos estandares.

Con todo el equipo

Los accesorios de la bomba son importantes: mientras que an-
tes solia utilizarse una bomba sin mas, actualmente se utilizan
principalmente sistemas completos.

El separador de entrada ("AK") protege la bomba de posibles
gotas y particulas aspiradas. El condensador de emision ("EK")
es practicamente obligatorio hoy en dia, ya que permite recoger
con eficacia los vapores de disolvente procedentes del lado de
salida de la bomba. Ningun laboratorio quimico moderno tiene
por qué apestar como los laboratorios de los anos ochenta. Asi
no solo se evitan los malos olores, sino que el EK sirve especial-
mente para proteger la salud de los usuarios. Por tltimo, los di-
solventes ni se expulsan a la atmésfera ni, como sucedia antes
con las trompas de agua, se vierten a las aguas residuales, sino
que se eliminan o se reutilizan.
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Sin embargo, el accesorio probablemente mas importante sea
la regulacion de vacio adaptable a la aplicacion. Una bomba po-
tente en el evaporador rotativo sin regulacion ninguna suele
provocar demasiada espuma y, en consecuencia, una extraccion
(parcial) de la muestra de los matraces por aspiracion.

La posibilidad mas simple, pero también mas imprecisa y laboriosa,
es el ajuste manual del vacio con ayuda de una valvula de regulacién
de caudal, como sucede en el modelo PC 201 NT. Un manémetro
integrado permite al menos una lectura aproximada del vacio.

Evidentemente, son mucho mejores los puestos de vacio con re-
gulacion electrénica de vacio. Las expectativas ante uno de es-
tos controladores son altas: debe ser resistente a las sustancias
quimicas, con una precision de 1 mbar, automatico, multilingiie
y tan facil de utilizar que el usuario pueda trabajar con él tras
tres minutos de aprendizaje. También debe ser ampliable, pro-
gramable, autoconfigurable, etc. Vacuubrand cumple con todas
estas exigencias con el CVC 3000.

El controlador cuenta con un sensor capacitivo de vacio de cera-
mica de 6xido de aluminio. Este sensor de presion ofrece una
excelente precision de medicién, independientemente del tipo
de gas y, con ello, una alta estabilidad térmica. Todos los mate-
riales en contacto con los medios presentan una extraordinaria
resistencia quimica. El sensor de presion tiene integrada una
valvula de ventilacion con conexion para gas inerte. Este contro-
lador sustituye a varios de sus predecesores y puede controlar
de forma universal vélvulas de tubos de aspiracion, valvulas de
agua fria, véalvulas de ventilacion externas y bombas
Vacuubrand VARIO-NT, asi como leer sensores externos (de va-
ciq o llenado en los matraces de recogida).

Al utilizar este controlador es posible construir dos sistemas de
vacio distintos: La regulacion electronica de vacio mas simple se

Tabla 1. Puestos de vacio con regulaciéon de dos puntos

Figura 3.
Puesto de vacio PC611 NT

realiza conectando/desconectando la bomba de vacio o abrien-
do/cerrando una vélvula de vacio. La ventaja de la conocida re-
gulacién de dos puntos es que en una bomba puedan ejecutar-
se varias aplicaciones de forma independiente. La Tabla 1
muestra la gama completa de puestos de vacio con regulacion
en dos puntos. Ademas, también existen modelos optimizados
para redes de vacio locales (PC 500 LAN y PC 600 LAN).

La Figura 3 muestra, a modo de ejemplo, el puesto de vacio PC
611 NT. Este sistema esta formado por la potente bomba de vacio
MD 4C NT, una conexién de vacio regulada electrénicamente con
el controlador de vacio CVC 3000, por ejemplo, para aplicaciones

Vacio final Entradas reguladas
Tipo Bomba basica Sin gas ballast | Con gas ballast Capacidad de aspiracién a 50 Hz | Electrénicas | Manuales
PC510 NT MZ 2C NT 7 mbar 12 mbar 2,0 m*hora 1 0
PC511 NT MZ 2C NT 7 mbar 12 mbar 2,0 m¥hora 1 1
PC 520 NT MZ 2C NT 7 mbar 12 mbar 2,0 m’hora 2 0
PC610 NT MD 4C NT 1,5 mbar 3 mbar 3,4 m¥hora 1 0
PC611 NT MD 4C NT 1,5 mbar 3 mbar 3,4 m¥hora 1 1
PC 620 NT MD 4C NT 1,5 mbar 3 mbar 3,4 m*hora 2 0
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en el evaporador rotativo, y otra conexion de vacio regulada ma-
nualmente para aplicaciones menos exigentes, como filtraciones,
estufas de secado, concentradores de vacio o secadores de gel.
Las dos entradas estan separadas por valvulas de retencion.

A da farma fatalmanta anitorr
) i€ Oorima totalmenite i

Para aplicaciones exigentes, como evaporaciones con un evapo-
rador rotativo o en paralelo, se recomienda una regulacién de
vacio por etapas con ayuda de una bomba de velocidad variable.

Asi se consigue una regulacién mucho mas precisa y, con ello,
eficacia en la evaporaciéon; ademas, permite utilizar un sistema
automatico para la evaporacion. Esta “evaporacion pulsando
un botén” elimina la necesidad de introducir pardmetros indivi-
dualmente y de utilizar bibliotecas de disolventes. Ofrece ex-
traordinarias ventajas en el caso de mezclas de disolventes o de
temperaturas de ebullicién variables, mediante la refrigeracién
por evaporacion (lo que sucede la mayoria de las veces).

El controlador de vacio CVC 3000 detecta automaticamente, en
combinacion con bombas NT VARIO, la presion de ebullicién y
la controla sin que el usuario tenga que intervenir cada vez.
Durante el proceso, optimiza continuamente la velocidad de
evaporacién y el aprovechamiento del refrigerador. Asi, median-
te una serie de algoritmos especiales, se minimiza el riesgo de
que el disolvente forme demasiada espuma y se sobrecargue el
refrigerador. No solo funciona mejor, sino que, sobre todo, re-
sulta mas eficiente que la atencién constante a la bomba por
parte del usuario que se observa en otros sistemas.

Vacuubrand dispone, ademas del puesto de vacio PC 3001
VARIO, de menor tamario, de tres puestos mayores basados en
las nuevas bombas de vacio NT y dos modelos de gran capaci-
dad de aspiracién (Tabla 2, Figura 4). Todos estos modelos pre-
sentan el sistema automatico de evaporacién descrito, ademas
de muchas otras posibilidades de control de procesos.
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Figura 4.
Puesto de vacio PC 3004 VARIO

Las necesidades de los clientes son tan variadas como los pro-
ductos que hoy se usan en los laboratorios quimicos y farma-
céuticos. Mediante una gama cuidadosamente estudiada y es-
tructurada de bombas de vacio, controladores y sistemas de
vacio, Vacuubrand responde a la perfeccion a estas necesida-
des. Combinandola con una nueva tecnologia en el interior y
unas mejores especificaciones, Vacuubrand supera una vez mas
los mas altos estandares en el laboratorio.

www.vacuubrand.com
www.linealab.es
www.ifi.es

Tabla 2. Gama de puestos de vacio para la quimica VARIO

Vacio final
Tipo Bomba basica Sin gas ballast Con gas ballast Capacidad de aspiracién
PC 3001 VARIO MD 1 C VARIO-SP 2 mbar 4 mbar 1,7 m*/hora
PC 3002 VARIO MZ 2C NT VARIO 7 mbar 12 mbar 2,8 m/hora
PC 3003 VARIO MV 2C NT VARIO 0,6 mbar 2 mbar 2,8 m’hora
PC 3004 VARIO MD 4C NT VARIO 1,5 mbar 3 mbar 4,6 m¥hora
PC3010 VARIO MV 10C VARIO-B 0,6 mbar 9 mbar 8,6 m*/hora
PC 3012 VARIO MD 12C VARIO-B 2 mbar 9 mbar 10,0 m*hora
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